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ARASTIRMA YAZISI

Bilim ve ekonomi: Turkiye’nin dunyadaki yeri

Science and economy: The place of Turkey in the world

Ferda Nihat Koksoy*, Dogan Goniilli*, Tirker Bulut**, Muzaffer Basak***, Giirsel Remzi Soybir****, Bekir Kuru*****

Amag: Dinyanin ekonomik ve bilimsel gelisimi incelenerek, Ttirkiye’nin tiim bilimleri, tip bilimleri ve ézellikle
genel cerrahisinin makale (retim ézelliklerinin degerlendiriimesi hedeflenmistir.

Yoéntem ve Gereg: Diinyadaki bilimsel dretimin seyrini belirlemek tizere, SCI verileri kullanilimistir. Diinya eko-
nomisinin ve bilimsel ¢alismalarinin %90°dan fazlasini tireten 40 (lke (Ttrkiye dahil) incelemeye alinmigtir. Bu
tlkelerin, niifus, toplam gelir, kisi basina gelir, insani gelisim indeksi, rekabet gticu, inovasyon indeksi, toplam
makale, makale basina diigen Kisi, toplam atif, makale basina atif ve H-indeksi olmak tizere 11 basliktaki sira-
lamalarinin ortalamalari alinarak bir ekonomik-bilimsel siralama (EBS) olusturulmustur. A.B.D, ntifusuna teka-
bl eden 8 Avrupa Ulkesi ile; Turkiye ise, ekonomik ve demografik benzerlikleri olan Rusya, Meksika, Misir ve
iran ile ayrica karsilagtinilmistr.

Bulgular: Diinyada, uretilen makale sayilarinda sdrekli artis belirlenmesine karsin, atif alimlarinda hizli bir
disme egilimi saptanmigtir. H-indeksi (R=0.93) ve toplam atif sayisinin (R=0.88), EBS ile ¢ok yiiksek oranda
korelasyon gésterdigi belirlenmistir. A.B.D’nin diinya atif toplamindan aldigi pay giderek azalmis; 8 Avrupa (il-
kesi paylarini artirarak, tiim bilimler ve tipta A.B.D.’yi geride birakmustir. Ttirkiye’nin makale sayilarinin oldukca
yiksek olmasina karsin, H-indeksleri ve atif alimlarinin ise yetersiz kaldigi gézlenmistir.

Sonugc: Makalelerin aldigi ortalama atiflar, tim dtinyada blytik oranda azalmaktadir. H-indeksi ve toplam atif
sayisinin, bilimsel dretimin yani sira toplumlarin gelismislik diizeylerinin tayininde kullanilabilecegi anlasilmigtir.
Inovasyon ve patente, yani niteliksel déniisiime ihtiyaci olan Tiirkiye'de, yliksek atif alimi saglayabilecek dii-

zeydeki calismalarin siyasi otorite ve bilim kurumlari tarafindan hedeflenmesi gerektigi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye, ekonomi, bilim, H-indeksi, cerrahi

GIRIiS

Ulkelerin demografik, sosyal, ekonomik ve bilim-
sel diizeylerinin degerlendirilebilmesi amaciyla
kullanilan indekslerin farkli siralama sonugclari
vermesi, bunlarmn arasindaki iliskilerin yorumlan-
mas;, gesitli yayinlarda dile getirilmektedir. Bu veri
yogunlugu icinde genel cerrahinin yeri ve etkinli-
ginin ayrica degerlendirilebilecegi diistintilmiis-
tir. Bu amagla, tim degerlendirme indekslerini
iceren bir yontemin arastirilmasi ve bu yontemin
sonuglari esliginde diinyaya bakilarak, Ttirkiye nin
genel cerrahideki bilimsel durumuna katki sagla-
yacak sonugclara varilmasi hedeflenmistir.

GEREC VE YONTEM

Diinyadaki ve Tiirkiye'deki bilimsel tiretimin
seyrini belirlemek tizere, Science Citation Index-
Thomson Reuters (SCI) (1)'1n 1996-2008 yillarina
ait ve 15.12.2009 tarihinde internette yayinlanmis
olan, tiim bilim alanlari, tip bilimleri ve cerrahi-

deki toplam makale sayilari, toplam atif sayilari
ve makale basimna aldiklar1 ortalama atif sayilari
kullanilmis ve karsilastirmalar yapilmustir.

Kullanilan degerlendirme indekslerini irdelemek
tizere, onemli bilimsel bir gosterge olarak kabul
edilen Hirsch-indeksi (2) (H-indeksi) [bir tilke/
kurum/kisinin H-indeksi, onlarin H sayida ma-
kalesinin >H sayida atif aldigini; kalan makalele-
rinin ise <H sayida atifta kaldigin1 gostermekte-
dir; ornegin tilkemizin H-indeksinin 139 olmasi,
bugiine dek Tiirkiye’den ¢ikan tiim bilimlerdeki
makaleler icinden 139’unun (her birinin) 139 ve
tizerinde atif aldigi, kalanlarin her birinin ise
139'dan az atif aldig1 anlamina gelmektedir ] en
yiiksek olan 40 iilke ele alinmistir. Bu secimin ne-
deni, aralarinda Tiirkiye’nin de oldugu bu tilkele-
rin, diinya ekonomisinin %9011, bilimsel maka-
lelerinin %94’tinii ve atiflarmin %96,5’ini {iretme-
leridir.
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Sekil 1. H-indeksi en vyiiksek 3 (lke ve
Turkiye’nin tim bilim alanlarindaki makaleleri-
nin aldiklar atif ortalama sayilari.

Bu tilkelerin, niifus (3), toplam gelir (4),
kisi basina gelir (4), insani gelisim indek-
si (5), rekabet gticti (6), inovasyon indek-
si (7), toplam makale (1), makale basma
diisen kisi (niifusun makale sayisina bo-
linmesi ile hesaplanmuistir), toplam atif
(1), makale basina atif (1) ve H-indeksi
(1) olmak tizere 11 degeri incelenmistir.
Bu degerlerin her birine gore iilkelerin
siralamalar1 yapilmis, bu siralama sayila-
riin ortalamalarina gore yeni bir sirala-
ma [Ekonomik-Bilimsel Siralama (EBS)]
olusturulmustur.

Olusturulan EBS'nin, her bir parametre-
ye ait siralama ile korelasyonlari,
Spearman-rho testi ile belirlenmistir.

AB.D, niifusuna (308 milyon) tekabiil
eden 8 Avrupa tilkesi [H-indeksi sirala-
masindaki ilk 7 tilke (B.Krallik, Almanya,
Fransa, Halya, Isvicre, Hollanda, isveg) ve
onlar1 308 milyona tamamlayan Danimar-
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Sekil 2. H-indeksi en ylksek 3 Ulke ve
Turkiye’nin tip alanindaki makalelerin aldiklari
atif ortalama sayilari.

ka] ile; Ttirkiye ise, ekonomik ve demog-
rafik benzerlikleri olan Rusya, Meksika,
Misir ve Iran ile ayrica karsilastirilmistir.

BULGULAR

Diinyada ve Tiirkiye’de bilimsel
makale Uretimine genel bakis
Diinyada tiretilen makale sayilarinda sii-
rekli artis belirlenmesine karsin, atif
alimlarinda hizhi bir diisme egilimi sap-
tanmistir (Tablo 1). Diinya nitifusunda
%15,5 artis olmasina karsin, bilimsel ma-
kale tiretimi, 1996’dan 2008’e, yillar igeri-
sinde tiim diinyaya yayginlasmak tizere,
toplamda, tipta ve cerrahide, sirasiyla
%80, %69 ve % 81 oranlarinda artiglar
gostermistir. Makalelerin toplam atif sa-
yilarinda ise, aksine, tiim bilimlerde, tip-
ta ve cerrahide, sirasiyla %88, %86 ve
%90 azalmalar olmustur. Bu azalma,
2004 sonrasinda ¢ok daha belirgindir.
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Sekil 3. H-indeksi en yilksek 3 (lke ve
Turkiye’nin cerrahi alanindaki makalelerinin
atif ortalama sayilari.

Makale basmna atif sayilarinda da, toplam-
da, tipta ve cerrahide, sirastyla %94, %92
ve %94 gibi dramatik oranlarda azalma
olmustur (Sekil 1, 2, 3).

Ttirkiye, 1996-2008 arasindaki makalele-
rinin %36,8’ini tip bilimlerinden sagla-
mustir. Cerrahi, tip  bilimlerinin
%10,7’sini, tiim bilimlerin ise %3,9"unu
olusturmustur (Tablo 2). Tip ve cerrahi-
nin toplamdan aldig1 paylar, diinya ve
H-indeksi en ytiiksek 10 tilkenin ortala-
malarindan (tibbin toplamdaki pay1
%27,8, cerrahinin tiptaki pay1r %6,5 ve
cerrahinin toplamdaki pay1 %1,8) olduk-
ca ytuiksektir.

Makale tiretiminde saglanan %288-387
oranindaki artis diinya artis oranlarmn-
dan 4-5 kat yiiksektir. Bu durum
Tiirkiye'yi, 2008 y1l1 makale say1si sirala-
masinda, tiim bilimlerde 18., tipta 12. ve
cerrahide 6. siraya ¢itkarmis olmakla bir-

Tablo 1. Dinyada tim bilim alanlar, tip ve cerrahide Uretilen toplam makale, toplam atif sayilari, makale basina atif
ortalamalari ve 1996’dan 2008’e degdisim.

Tim Bilimler Tip Bilimleri Cerrahi Niifus
(X1000) Makale Atf A/M* Makale Atf A/M* Makale Atif A/M* (milyon)
1996 1.037 19.497 18,8 263 5.224 19,9 16 255 15,6 5,800
1997 1.077 20.114 18,7 266 5.306 19,9 17 257 15,4
1998 1.096 20.732 18,9 274 5.583 20,4 17 271 15,6
1999 1.110 20.598 18,6 282 5.661 20,0 18 269 15,2
2000 1.141 20.248 17,7 289 BI552 19,2 18 244 13,9
2001 1.152 18.576 16,1 295 5.211 17,7 20 238 12,2
2002 1.187 17.421 14,7 296 4.893 16,5 20 225 11,3
2003 1.331 17.784 13,4 333 4.979 14,9 21 211 10,1
2004 1.402 15.340 10,9 340 4.345 12,8 20 176 8,9
2005 1.587 13.104 8,3 383 3.868 10,1 24 163 6,9
2006 1.714 9.874 5,8 419 2.896 6,9 26 117 4,5 +%15.5
2007 1.802 6.324 815 427 1.873 4,4 27 76 2,8
2008 1.862 2.326 1,2 444 716 1,6 29 26 0,9 6.700
Fark +%80 -%88 -%94 +%69 -%86 -%92 +%81 -%90 -%94 +%15.5

*A/M: Atif/Makale
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Tablo 2. Turkiye’de tim bilim alanlari, tip ve cerrahide Uretilen toplam makale, toplam atif sayilari, makale basina atif
ortalamalari ve 1996’dan 2008’e degisim.

(X1000) Tim Bilimler Tip Bilimleri Cerrahi
Makale Atif A/M* Makale Atif A/M* Makale Atif A/M*
1996 5571 42360 7,60 2342 14481 6,18 208 1546 7,43
2008 22926 14950 0,65 9083 4655 0,51 1012 389 0,38
Fark +%312 -%65 -%91 +%288 -%68 -%92 +%387 -%75 -%95
1996-2008 170616 821820 6,03 72156 302290 5,14 8513 32270 4,68
% Toplam %100 %36,8 %3,9 (Tip Bilimlerinde %10,7)

Tablo 3. 40 Ulkenin 2008 yilina ait, tiim bilim alanlarindaki H-indeksine gére siralamasi ve incelenen 11 siralama indeksinin
verileri (TUrkiye 37.sirada).

Toplam Kisi insani ) Makale Makale
. Gelir Basina Gelisim Rekabet Inovasyon Toplam Basina Toplam Basina
Ulke Niifus (milyon$)  Gelir ($) Indeksi Glcu Indeksi Makale Kisi Atf Atf H-indeksi
(2008) (bin) (*) (**) (**) (***) (F***%) (FHHH*) (#) (#) (#) (#) (#)
A.B.D. 308243 14204322 46716 95,6 100 5,28 366491 841 633530 1,73 1023
B.Krallik 61635 2645593 43088 94,7 76,1 4,82 118831 519 188435 1,59 619
Almanya 81882 3652824 44471 94,7 83,5 4,99 103768 789 164606 1,59 542
Fransa 65073 2853062 45981 96,1 68,1 4,35 78897 825 109561 1,39 497
Kanada 33890 1400091 42030 96,6 88,7 4,63 66662 508 99716 1,50 483
Japonya 127530 4909272 38443 96,0 78,2 4,65 98768 1291 108104 1,09 480
italya 60200 2293008 38309 95,1 52,1 3,65 64075 940 89792 1,40 432
isvigre 7772 488470 64015 96,0 94,1 4,73 25340 307 52864 2,09 422
Hollanda 16578 860336 52321 96,4 87,8 4,64 35327 469 65397 1,85 418
isveg 9332 480021 52057 96,3 90,5 4,84 22781 410 40117 1,76 372
Avustralya 22094 1015217 47498 97,0 88,9 4,27 46356 477 66492 1,43 368
ispanya 45968 1604174 35204 95,5 57,8 3,81 51780 888 66244 1,28 338
Belcika 10755 497586 46486 95,3 76,0 4,35 19982 538 35102 1,76 323
israil 7485 199498 27298 93,5 73,4 4,17 14200 527 20963 1,48 309
Danimarka 5533 342672 62332 95,5 91,7 4,69 12686 436 26265 2,07 303
Avusturya 8355 416380 49900 95,5 79,3 4,46 13961 598 21130 1,51 281
Finlandiya 5353 271282 51062 95,9 88,4 4,57 12409 431 19101 1,54 273
Rusya 141916 1607816 11339 81,7 52,8 2,93 31818 4460 15729 0,49 239
Norveg 4852 449996 94353 97,1 86,6 4,47 10537 460 15321 1,45 238
Cin 1335000 4326187 3263 77,2 76,6 3,59 228337 5847 121886 0,53 237
G. Kore 48333 929121 19115 93,7 68,4 4,73 44002 1098 37772 0,86 224
Brezilya 192252 1612539 8400 81,3 56,9 3,25 33074 5813 24417 0,74 212
Polonya 38101 526966 13823 88,0 53,9 3,15 21036 1811 17070 0,81 208
Y. Zelanda 4316 130693 30617 95,0 79,6 3,97 8888 486 11381 1,28 205
Hindistan 1174410 1217490 1068 61,2 66,5 3,44 49396 23775 33328 0,67 202
Hong Kong 7009 215355 30863 94,4 98,1 4,59 11508 609 12231 1,06 196
irlanda 4460 281776 63185 96,5 77,0 4,30 7760 575 10711 1,38 192
Tayvan 23070 391351 15500 94,3 75,4 4,41 31121 741 23679 0,76 187
Macaristan 10031 154668 15409 87,9 53,9 3,34 6963 1441 7943 1,14 183
Yunanistan 11260 356796 31749 94,2 50,8 3,17 14151 796 14717 1,04 179
Singapur 4988 181948 37597 94,4 95,7 4,81 10769 463 13087 1,22 166
Cek Cumh. 10477 216485 20760 90,3 66,8 3,64 10575 991 10668 1,01 164
Meksika 107551 1085951 10211 85,4 53,9 3,06 10994 9783 9520 0,87 160
Portekiz 10627 242689 22842 90,9 62,6 3,49 10616 1001 12069 1,14 158
G. Afrika 49321 276764 5685 68,3 52,9 3,41 8142 6058 9378 1,15 158
Arjantin 40134 328385 8235 86,6 43,1 2,74 7769 5166 8247 1,06 153
Turkiye 71517 794228 11105 80,6 53,4 3,24 22926 3120 14950 0,65 139
Sili 17011 169458 10112 87,8 70,9 3,51 4932 3449 5224 1,06 138
Tayland 63390 260693 3869 78,3 70,8 3,40 7154 8861 5777 0,81 115
Slovakya 5417 94957 17565 88,0 63,9 3,59 3691 1468 2702 0,73 110
Toplam 4253000 53986000 - - - - 1748473 - 2245226 - -
Ortalama 106325 1349650 12694 90,5 72,6 4,03 43712 2477 56131 1,28 291
% Dunya %63 %90 - - - - %94 - %96,5 - -
Diinya 6700000 60087000 - - - - 1862260 - 2326059 - -

*Wikipedia3; **World Bank4; ***United Nations Development Program5; ****|MD (International Institute for Management Development, Lausanne, Isvigre)6;
***xx*INSEAD (Institut Européen d’Administration des Affaires — European Institute of Business Administration, Paris, Fransa)7 #SCI (Science Citation Index-
Thomson Reuters)1.
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Tablo 4. 40 Ulkenin 11 indekse goére siralari ve bunlarin ortalamalarina gére olusturulan ekonomik-bilimsel siralamaya

(EBS) gore yerleri (2008).

Ulke Toplam Gelir/ ins_ani Rekabet inov. Toplam Mak/  Toplam Atf /

(2008) Nifus Gelir Kisi Gel.Ind. Gici ind. Makale Kisi Atf Mak H.ind. Ort. EBS
A.B.D. 3 1 3 11 1 1 1 21 1 6 1 4,5 1
Almanya 8 4 13 18 12 2 4 18 3 7 3 8,4 2
B.Krallik 12 6 14 18 18 4 3 11 2 7 2 8,8 3
Kanada 19 11 11 3 8 11 7 10 7 11 5 9,4 4
Hollanda 23 16 7 5) 10 10 13 7 11 3 9 10,4 5
isvigre 31 20 6 8 4 7 17 1 12 1 8 10,5 6
isveg 29 21 9 6 6 8 19 2 13 4 10 11,1 7
Japonya 6 2 17 8 15 9 5 27 6 24 6 11,4 8
Avustralya 21 14 12 2 7 20 11 8 9 14 11 11,7 9
Fransa 10 5) 18 7 25 17 6 20 5 16 4 12,1 10
Danimarka 34 26 10 12 5 8 25 4 17 2 15 14,4 11
Belcika 25 19 16 15 19 17 21 13 15 4 13 16,1 12
italya 13 7 20 16 38 24 8 23 8 15 7 16,3 13
Norveg 38 22 1 1 11 14 32 5 25 13 19 16,5 14
ispanya 16 10 19 12 30 23 9 22 10 18 12 16,5 14
Avusturya 30 23 8 12 14 15 24 15 20 10 16 17,0 16
Finlandiya 36 30 15 10 9 13 26 3 22 9 17 17,3 17
G. Kore 15 15 22 24 24 6 12 26 14 31 21 19,1 18
Singapur 37 36 2 20 3 5) 29 6 28 20 31 19,7 19
Cin 1 3 39 38 17 26 2 36 4 39 20 20,5 20
Hong Kong 33 34 5 20 2 12 27 16 29 25 26 20,8 21
irlanda 39 28 4 4 16 19 36 14 32 17 27 21,5 22
israil 32 35 23 25} 21 21 22 12 21 12 14 21,6 23
Tayvan 20 24 29 22 20 16 16 17 19 34 28 22,3 24
Y. Zelanda 40 39 24 17 13 22 33 9 31 18 24 245 25
Brezilya 4 8 37 35 31 34 14 35 18 35 22 24,8 26
Hindistan 2 12 40 40 27 30 10 40 16 37 25 25,4 27
Rusya 5) 9 32 34 37 39 15 33 24 40 18 26,0 28
Polonya 18 18 31 28 32 37 20 30 23 32 23 26,5 29
Yunanistan 24 25 21 23 39 36 23 19 27 28 30 26,8 30
Portekiz 26 32 26 26 29 29 30 25 30 22 34 28,1 31
Cek Cumh. 27 33 25 27 26 25 31 24 33 29 32 28,4 32
TURKIYE 9 17 36 36 35 35 18 31 26 38 37 28,9 33
Meksika 7 13 33 33 34 38 28 39 34 30 33 29,3 34
Tayland 11 31 27 37 23 32 37 38 38 32 39 31,4 35
Macaristan 28 38 30 30 33 33 38 28 37 22 29 31,5 36
Sili 22 37 34 31 22 28 39 32 39 25 38 31,6 37
G. Afrika 14 29 38 39 36 31 34 37 35 21 35 31,7 38
Arjantin 17 27 35 32 40 40 35 34 36 25 36 32,5 39
Slovakya 35 40 27 28 28 26 40 29 40 36 40 8315 40

*inov.ind. : inovasyon indeksi; ** H.-ind.: H-indeksi; *** Ort.: Ortalama; **** EBS: Ekonomik-Bilimsel Siralama.

likte; toplam atif sayisinda, ttim bilimler-
de 26., tipta 25., cerrahide 14. sirada;
H-indeksinde ise tiim alanlarda 37., tipta
36. ve cerrahide 24-26.sirada kalmustir.

Ulkelerin onbir indeks kullanilarak
ekonomik ve bilimsel siralamasi (EBS)
2008 yilma ait toplam 1.862.260 makalenin
1.754.060'1 (%94,2) H-indeksi en ytiksek
(2110) olan ilk 40 tilke tarafindan tiretilmis-
tir. Bu 40 tilke, diinya niifusunun %63’tnti,
ekonomisinin %901 ve atif aliminin
%96,5'ini olusturmaktadir (Tablo 3).
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Ttirkiye, kisi bas1 gelir, insani gelisim in-
deksi, rekabet giiciti indeksi, makale basi-
na diisen kisi, makale basina alinan atif
ve H-indeksi gibi niteliksel 7 indeksin tii-
miinde, 40 iilke ortalamasinin altinda
kalmuis olan 8 (%20) tilkeden (Rusya, Bre-
zilya, Hindistan, Meksika, G. Afrika, Ar-
jantin, Tiirkiye ve Tayland) biridir. Yedi
indekste de bu ortalamalarin iistiinde ka-
labilen 11 tilkenin (A.B.D., B.Krallik, Al-
manya, Kanada, Isvicre, Hollanda, svec,
Avustralya, Belgika, srail, Danimarka)
7’si (%63,6) Avrupa tilkesidir.

Incelenen 40 iilkenin 11 degere gore sira-
lamalar1 ve bu siralama sayilarmin orta-
lamalarma gore olusturulan Ekonomik
Bilimsel Siralama (EBS) listesi Tablo 4'de
gosterilmistir.

Tablo 3 ve 4'de gosterildigi tizere Ttirki-
ye, niifusta 9., toplam gelirde 17., toplam
makalede 18. sirada ve ilk 20’de yer al-
makta iken, toplam atifta 26., makale ba-
sina diisen kiside 31., rekabet giicii ve
inovasyon indeksi'nde 35., kisi basina ge-
lir ve insani gelisme indeksinde 36.,
H-indeksinde 37. ve makale basina atif



Tablo 5. EBS ve 11 siralama sisteminin kendi aralarindaki korelasyonlarinin anlamlilik diizeyleri (Sperman’s rho testi).

Kisi insani ) Makale Makale
Toplam Basi Gelisim Rekabet Inovasyon Toplam Basi Toplam Basi H-
Niifus Gelir Gelir Indeksi Giicl Indeksi Makale Kisi Atf Atf indeksi EBS
Nuifus - <0.0001  Negatif Negatif Negatif AD <0.0001  Negatif <0.009 Negatif AD AD
Toplam Gelir <0.0001 - AD AD AD AD <0.0001 AD <0.0001 AD <0.0001 <0.0001
Kisi BasiGelir Negatif AD - <0.0001 <0.0001 <0.0001 AD <0.0001 <0.005 <0.0001 <0.0001 <0.0001
ins.Gel.ind. Negatif AD <0.0001 - <0.0001 <0.0001 AD <0.0001 <0.002 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Rekabet Glicl Negatif AD <0.0001 <0.0001 - <0.0001 AD <0.0001 <0.02 <0.0001 <0.002 <0.0001
inov.indeksi AD AD <0.0001 <0.0001 <0.0001 - <0.02  <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Toplam Mak. <0.0001 <0.0001 AD AD AD <0.02 - AD <0.0001 AD <0.0001 <0.0001
Mak.Bas.Kisi Negatif AD <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 AD - <0.04 <0.0001 <0.001 <0.0001
Toplam Atif <0.009 <0.0001 <0.005 <0.002 <0.02 <0.0001 <0.0001 <0.04 - <0.005 <0.0001 <0.0001
Mak.Basi Atif Negatif AD <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 AD <0.0001  <0.005 - <0.0001 <0.0001
H-indeksi AD <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.002 <0.0001 <0.0001 <0.001 <0.0001 <0.001 - <0.0001
EBS AD <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 =
*Ins.Gel.ind.:insani Gelisim indeksi; inov.indeksi: inovasyon indeksi; Mak.: Makale; AD:Anlamli Degil;
Negatif: Varolan korelasyon olumsuz yéndedir.
Tablo 6. A.B.D. ve 8 Avrupa Ulkesinin, 1996-2008 ve 2008 dénemlerinde diinya atiflarindan aldigi paylar.
Tim Bilimler Tip Bilimleri Cerrahi

1996-2008 % 2008 % 1996-2008 % 2008 % 1996-2008 % 2008 %
A.B.D. 72.315.171 35,8 633.530 27,2 21.545.323 38,4 216.396 30,2 1.084.990 42,9 9.219 35,8
8-Avrupali 63.795.392 31,6 737.037 31,7 18.543.037 33,0 248.672 34,7 719.084 28,3 8.018 31,1
Diinya 201.937.886 100 2.326.335 100 56.106.719 100 715.678 100 2.539.895 100 25.746 100

Tablo 7. Tiirkiye ve makale sayisinda bir alt sirasindaki tilkenin, H-indeksleri ve

atif sayilar acisindan karsilastiriimalari.

Tirkiye israil isveg Kanada
H-indeksi 139 309
Tum Bilimler Toplam Atif 821820 2037712
H-indeki 96 278
Tip Bilimleri Toplam Atif 302290 1267870
H-indeki 40 93
Cerrahi Toplam Atif 32270 90823

aliminda 38. sirada olmak iizere, ortala-
mada 33.liik ile son 10 tilke arasima yer-
lesmektedir. Olusturulan EBS'nin, diger
siralama sistemleriyle olan iliskisi, Tablo
5‘de sunulmustur.

Tablodan anlasilacag: {izere, toplam atif
sayist 11, EBS ve H-indeksi ise 10’ar (nii-
fus harig) siralama sistemi ile anlamli ko-
relasyon gostermislerdir. Ayni zamanda
EBS, H-indeksi ile R=0.93 (%95 Giiven
Aralig1: 0.87-0.96) ve toplam atif sayisiile
R=0.88 (%95 Giiven Araligr: 0.78-0.93)
oranlarinda ok yiiksek korelasyonlar
gostermistir.

Bilimsel Uretimde diinya liderligi
degisiyor mu?

Bu bulgudan yola ¢ikilarak, toplam atif
ve H-indeksi bakimindan irdeleme ya-
pildiginda, A.B.D.nin tiim yillar1 kapsa-

yarak olusan H-indeksi agisindan bariz
usttunliigi (A.B.D: ttiim bilimlerde 1023,
tipta 686, cerrahide 197; ikinci siradaki
B.Krallik: sirastyla 619, 436, 115) vardir.
Fakat toplam atiflara bakildiginda,
A.B.D./nin 1996-2008 doéneminde aldig1
payin, 2008’de onemli 6l¢tide azalmasi;
buna karsin, 8 Avrupa tilkesinin payla-
rindaki artis dikkate deger bulunmustur
(Tablo 6).

A.B.D.'nin 1996-2008 arasit dénemde al-
dig1 atiflarin diinya toplamina orani,
2008'de, ttiim bilimlerde %8,6, tipta %8,2
ve cerrahide %7,1 azalmis; 8 Avrupa tl-
kesinin ise tiim bilimlerde %0,1, tipta
%1,7 ve cerrahide %2,8 artarak, say1sal ve
oransal olarak tiim bilimler ve tipta %4,5
fazlastyla A.B.D."yi geride birakmustir.

Ayrica Avrupa tilkeleri, niifus haric tim
siralama sistemlerindeki ilk 10, 20 ve 40
tilkenin yarisindan ¢ogunu olusturmak-
tadirlar. Cin ve Rusya, diinyadan aldik-
lar1 paylar ve H-indeksleri bakimindan,
yukaridaki tilkelerden ¢ok gerilerde bu-
lunmaktadirlar.

Turkiye’nin benzer sayida makale
Ureten tilkelerle karsilastiriimasi
Toplam makale sayis1 agisindan oldukga
iyi bir diizeyde olan Tiirkiye, 1996-2008
arasi makale sayisi siralamasinda bir alt
sirasinda yer alan tilkelerin H-indeksleri
ve atif sayilariyla karsilastirildiginda, l-
kemiz aleyhine sonugclar ortaya ¢ikmak-
tadir (Tablo 7).

Makale sayilar1 agisindan 6ntinde yer al-
digr iilkeler, H-indeksi ve atif sayilar1 aci-
larindan Tiirkiye'ye 2,2-4,2 kat tisttinltik
saglamaktadirlar.

Bilim ureten kurumlarin diinyadaki
dagilimi

H-indeksine gore ilk siralarda yer alan ve
irdeledigimiz 40 tilke, ayn1 zamanda,
SCI'nin bilimsel siralamasidaki ilk 500
kurumun (8) en az birine sahiptir ve liste-
nin %99 unu ellerinde bulundurmakta-
dirlar (Tablo 8).

Kurum sayilarina gore tilkelerin siralan-
masi ile toplam atif sayist (R=0.96) (%95
Giiven Araligr: 0.92-0.98) ve H-indeksi
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Tablo 8. SCI'nin bilimsel siralamasindaki ilk 500 kurumun Ulkelere gére dagiimi.

Olke Kurum Sayisi Toplam Atif H-indeksi
Sayi Kumalatif Sira Sayi Sira Sayi Sira

A.B.D. 155 %31,0 1 633530 1 1023 1

Almanya 40 %39,0 2 164606 3 549 3

Cin 35 %46,0 3 121886 4 237 20
B.Krallik 29 %51,8 4 188435 2 619 2

Japonya 27 %57,2 5 108104 6 480 6

Kanada 22 %61,6 6 99716 7 483 5

italya 22 %66,0 6 89792 8 432 7

Fransa 18 %69,6 8 109561 5 497 4

ispanya 15 %72,6 9 66244 10 338 12
Hollanda 13 %75,2 10 65397 11 418 9

isveg 11 %77,4 11 40117 13 372 10
G.Kore 11 %79,6 11 37772 14 224 21
Avustralya 10 %81,6 13 66492 9 368 11
isvigre 7 %83,0 14 52864 12 422 8

Tayvan 7 %84,4 14 23679 19 187 28
Brezilya 7 %85,8 14 24417 18 212 22
Belcika 6 %87,0 17 35102 15 323 13
israil 5 %88,0 18 20963 21 309 14
Hong Kong 5 %89,0 18 12231 29 196 26
Finlandiya 4 %89,8 20 19101 22 273 17
Danimarka 4 %90,6 20 26265 17 303 15
Avusturya 4 %91,4 20 21130 20 281 16
Yunanistan 4 %92,2 20 14717 27 179 30
Norveg 3 %92,8 24 15321 25 238 19
Singapur 3 %93,4 24 13087 28 166 31
Portekiz 3 %94,0 24 12069 30 158 34
Polonya 3 %94,6 24 17070 23 208 23
Hindistan 3 9%95,2 24 33328 16 202 25
Y. Zelanda 2 %95,6 29 11381 31 205 24
irlanda 2 %96,0 29 10711 32 192 27
Cek Cumh. 2 %96,4 29 10668 33 164 32
Arjantin 2 %96,8 29 8247 36 153 36
TURKIYE 2 %97,2 29 14950 26 139 37
Meksika 2 %97,6 29 9520 34 160 33
Rusya 2 9%98,0 29 15729 24 239 18
Slovakya 1 %98,2 36 2702 40 110 40
Macaristan 1 %98,4 36 7943 37 183 29
Sili 1 %98,6 36 5224 39 138 38
Tayland 1 %98,8 36 5777 38 115 39
G.Afrika 1 %99,0 36 9378 35 158 35

*Sadece, Hacettepe Universitesi (357.sirada) ve Ankara Universitesi (427.sirada) ilk 500 kurum
arasinda yer alabilmektedir.

(R=0.82) (%95 Giiven Aralig1: 0.70-0.88)
siralamalarinin, yine ¢ok ytiksek oranlar-
da korelasyon gosterdigi saptanmuistir
(Tablo 8). Yani, toplam atif sayis1 ve
H-indeksi siralamalari, iilkelerin bilimsel
kurum niteliklerini de biiyiik oranda tah-
min etme sans1 saglamaktadur. Tiirkiye, 2
kurumu (357. Hacettepe ve 427. Ankara
Universiteleri) ile hem kurumlar listesi-
nin hem de {ilkeler siralamasmin yine
son siralarinda yer almaktadir.

SCI ilk 500 kurum listesine girebilen ku-
rum sayisinin, tilkelerin geliskinliginin
diger bir gostergesi olabilecegi anlasil-
migtir

Tirkiye’nin secilmis bazi gelismekte
olan ulkelerle karsilastiriimasi
Ozellikle Bat1 {ilkelerine gore ve nitelik-
sel veriler acisindan geri siralarda bulu-
nan Tiirkiye ve onun ekonomik veya de-
mografik konumuna yakin iilkelerin
(Rusya, Meksika, Misir ve iran), tiim bi-
limler, tip bilimleri ve cerrahiye ait 1996-
2008 aras1 ve 2008 verileri ve karsilastir-
malar1 Tablo 9'da sunulmustur.

Tum bilimlerde, toplam atif sayisinda
Rusya’nin ardindan 2. sirada olan Ttirki-
ye, H-indeksi a¢isindan 3. sirada yer ala-
bilmis, makale basina atif sayisinda ise
sadece Misir'in dniinde yer alabilmistir.

Tip bilimlerinde, toplam atif sayisinda
Meksika'ya 2,5 kat tistiinliik saglayarak
ilk swray1 alan Tirkiye, ondan dustik
H-indeksine sahiptir ve makale basma
atifta son sirada kalmustir.

Cerrahide ise, toplam atif sayisinda
Meksika'ya 7,4 kat tistiinliik saglayarak
ilk siray1 alan Turkiye, ancak ondan 1,4
kat H-indeksi elde edebilmis ve makale
basmna atif bakimindan sadece Iran’dan
daha ytiksek bir ortalama saglayabilmis-
tir.

TARTISMA
Diinyada bilimsel makale tiretimi, 1996-
2008 doneminde, 1,8 katna ytikselmis;

Tablo 9. Turkiye, Rusya, Meksika, Misir ve iran’in, 1996-2008 arasindaki bilimsel verileri.

Ulke Tam Bilimler Tip Bilimleri Cerrahi

(96-08) Makale Atif A/M* H-Ind Makale Atf A/M* H-Ind Makale Atf A/M*  H-Ind
Rusya 405278 1778817 4,42 239 13199 81156 6,17 95 272 2045 8,75 25
Meksika 95770 658587 7,93 160 17025 123057 7,84 100 738 4383 6,44 29
Misir 47344 224421 5,31 91 6948 43025 7,49 63 543 2299 6,07 20
iran 67766 236448 6,24 80 12889 35287 5,57 49 850 1826 3,81 15
Tirkiye 170616 821820 6,03 139 72156 302290 5,14 96 8513 32270 4,68 40

*A/M: Makale basina ortalama atif sayisi; H-ind: H-indeksi
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buna karsin, toplam atif say1st 8,3’de biri-
ne inmis, bunlara paralel olarak makale
basina atif sayis1 15’de birine diismiistiir.
Bu durum, makale tiretiminin tiim diin-
yada yayginlasmasi, son yillara ait maka-
lelerin atif alabilmeleri i¢in gegen siirenin
kisalig1 ve son yillarda SCI-Expanded
kapsamina ¢ok sayida derginin kabulii
ile izah edebilmesinin &tesine gegecek
kadar dramatiktir. Atif yapilabilecek dii-
zeyde bilgi/calisma tiretimi giderek
azalmaktadir.

Turkiye'nin 1996-2008 doneminde ma-
kale tiretiminde sagladig: artislar, diinya
artis oranlarindan 4-5 kat ytiiksek diizey-
dedir. Buna karsin, Tiirkiye'nin bu do-
nemde makale basina atif aliminda, tiim
bilimlerde Eritre'nin (233 tilkede 164.),
tipta Kongo'nun (222 tilkede 179.) ve cer-
rahide Tanzanya'nin (168 {iilkede 100.)
gerisinde kalmas1 ve benzer halin 2008
yilinda da devam ediyor olmasi dikkate
degerdir. Bu tic tilkenin kisi basina gelir-
leri sirasiyla 350, 2500 ve 500 USD iken;
toplam gelirde G-20 iilkeleri arasinda
(17.s1rada) yer alan Tiirkiye'nin kisi basi-
na gelirinin 11000 USD olmasi, sorunun
ciddiyetini ortaya koyar niteliktedir.

H-indeksi en yiiksek olan 40 tilke liste-
sinde 37.likle de olsa yer alabilen tek
Miisliiman {ilke, Tiirkiye’dir. Buna kar-
sin, nitelik ol¢titii olan 7 siralama indek-
sinin tamaminda 40 iilke ortalamasmin
altinda kalmasi ve Ekonomik Bilimsel
Siralama’da  (EBS) 33. olabilmesi,
Tiirkiye'nin nitelik sorununu ortaya koy-
maktadir. Bu ortalamalarm hepsinin tis-
tiinde kalabilen 11 tilke'nin 7’sinin Avru-
pa tilkesi olmasi kayda degerdir.

Incelenen 11 indeksten biri hari¢ tiimii
birbiri ile dogru orantili bir iligki goster-
mektedir. Yalmizca niifus, diger 10 kriter-
den besi (kisi bas1 gelir, insani gelisim in-
deksi, rekabet giicti, makale bas1 kisi, ma-
kale bagi atif) ile ters orantil iliskide bu-
lunmustur. Niifus ile toplam gelir, toplam
makale ve toplam atif sayis1 arasinda ise
dogru orantili bir iliski vardir. Niifus arti-
stnin indekslere gore niceligi arttiricy, nite-
ligi ise azaltic1 etkisi ortaya ¢ikmustir.

Yapilan bilimsel galismalarin niteliksel
degerinin btiytukligt ile elde edilen
“ytiksek atif alim1” ve “H-indeksi”, EBS

ile ¢ok ytiksek korelasyon gostermis ol-
malarindan dolay: tilkelerin diinyadaki
ekonomik-bilimsel diizeylerini degerlen-
dirmekte de kullanilabilecek diizeyde
olgtitler olarak degerlendirilmistir.

Buradan yola ¢ikilarak yapilan irdeleme-
de, A.B.D.nin tiim yillar1 kapsayarak olu-
san H-indeksi agisindan bariz aistinliigi
gozlenmistir. Toplam atiflarin durumu-
na bakildiginda ise, A.B.D."nin 1996-2008
doneminde aldig1 payin, 2008’de cnemli
olctide azaldig belirlenmistir. A.B.D.'nin
niifusuna denk olan 8 Avrupa tilkesinin
paylarm artirmalari ile tiim bilimler ve
tipta A.B.D."yi geride birakmalari, dikka-
te deger bulunmustur.

Son doénemin parlayan yildizlar: olarak
nitelenen 1335 milyon niifuslu Cin ve 142
milyon niifuslu Rusya’nin, 1996-2008
doneminde, tim bilimlerdeki
H-indeksleri ve toplam atiflarmin 7,7
milyon niifuslu Isvicre’den; tip ve cerra-
hi H-indeksleri ve toplam atiflarinin ise
Danimarka’dan geride olmasi ¢arpict bir
bulgu olarak degerlendirilmistir. Ayrica
Cin, 2008 yilinda toplam makale sayisin-
da 2., toplam atif sayisinda 4. siraya yiik-
selmesine ragmen, H-indeksinde tiim bi-
limlerde 20., tipta 26. ve cerrahide 27. s1-
rada (Tiirkiye’den sonra) olmasiyla, ha-
len niteliksel eksikligi ileri diizeyde olan
bir yap1y1 gostermektedir.

Tiirkiye, makale sayis1 siralamasinda bir
alt swrasinda yer alan iilkelerin
H-indeksleri ve atif sayilariyla karsilasti-
rildiginda, tlkemizin aleyhine (2,2-4,2
kat) sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.

Benzer sekilde, Ttirkiye ile ayni H-indeksi
degerine sahip olan tilkelerin (tiim bilim-
lerde Sili, tipta Rusya ve cerrahide Y. Ze-
landa), bu skorlari, yaklasik olarak dortte
birimiz sayida makale ve yar1 saymmizda
atif ile elde etmis olmasi, sorunun bii-
yiklugunt vurgular niteliktedir.

H-indeksi en yiiksek 40 tilke, ayni za-
manda, SCI'nin bilimsel siralamasindaki
(bu siralama da toplam atif sayis1 ve
H-indeksi siralamalar: ile yiiksek kore-
lasyonlar gostermektedir) ilk 500 kuru-
mun %99 unu ellerinde bulundurmakta-
dirlar. Ayrica, diinya niifusunun %9 unu
olusturan A.B.D. ve 8 Avrupa tilkesinin,

yaklasik olarak, 1996-2008 ve 2008’in
toplam atiflarinin, H-Indeksi en yiiksek
olan 15 iilkenin, ilk 500 bilimsel kuru-
mun ve diinya toplam gelirinin %60"ma
sahip olmalari, ¢arpici bir durumdur. Bu
tilkelerde ortalama 2,2 milyon niifusa bir
kurum denk gelmektedir. Bu ol¢tit, 72
milyonluk Tirkiye'nin ilk 500'de 32 ku-
rumunun olmasi anlamina gelirken; Ttir-
kiye, Rusya, Meksika, Misir ve fran ile
1996-2008 donemi icin yapilan karsilas-
tirmalarinda da, Ttirkiye'nin yiiksek atif
alabilecek kapasitedeki ¢alismalarinin
eksikligi, yani “cok makale-az atif ”
problemi, agik bir sekilde kendini goster-
mektedir. Bu eksiklik, Ttirkiye makalele-
rinin biiytik kismini (2008’de %40) olus-
turan tipta 6ncelik arz etmek tizere, ciddi
tartismalar1 gerektirecek diizeydedir.

Yiiksek atif alimma aday makale tiretme-
nin giderek zorlastig1 diinyada, inovas-
yon, patent ve uygulama degisikligine yol
acacak diizeyde calismalarin diizenlen-
mesi gerektigi aciktir. Ekonomide, bu tarz
tretim yerine son dénemlerde finans ka-
zanimlarmin agirlik saglamasi, bu yonte-
mi en ¢ok kullanan A.B.D.nin bilimsel
tiretim hizindaki azalmanin nedeni olarak
distintilebilir. Avrupa’nin, tiretim ve ih-
racat temelli [8 Avrupa tilkesi (3,4 trilyon
USD) yaklasik olarak A.B.D.nin (1,1 tril-
yon USD) 3 kat1 ihracat yapmaktadir] ge-
lenegi, simdilik bu durumun disinda ka-
labilmesini agiklayabilir.

Toplam makale ve atif sayist (niceliksel
birikim) agisindan iyi bir duruma gelmis
olan Turkiye'nin, etki giicti ytiksek der-
gilerde yaymlanabilecek ve H-indeksini
yiikseltecek; yani patente veya uygula-
ma degisimlerine yol agabilecek capta
calismalara (niteliksel doniisiime) yonel-
mesi gerekmektedir.

Gereken doniistime, olusturulacak “bi-
limsel hedefler (biyoteknoloji, nanotek-
noloji, vb.)” ve “kurumlarin evrensel dii-
zeye yiikseltilmesi” kamusal programla-

rmin esliginde ulasilabilir.

Tuirkiye makalelerinin buytik kismini
treten tip alanindaki dernekler ve Turk
Cerrahi Dernegi, bu hedeflere yonelik
kurumlar olusturarak onctligu {istlene-
bilirler.
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SUMMARY
Science and economy: The place of Turkey in the world

Aims: We aimed to provide information on world’s economic and
academic citation and to find the characteristics of overall, medical
and particularly general surgical scientific paper production.

Material and Method: Data form SCI were used in order to deter-
mine the progress of scientific production in the world. Fourty coun-
tries with the highest H-index rank that constituted 90% of the
world’s economic and scientific production were analyzed. An eco-
nomic-scientific ranking (ESR) was developed in terms of average
ranking of eleven criteria of these countries. Additionally, compari-
son of proportionate areas like USA versus eight European coun-
tries and Turkey vs Russia, Mexico, Egypt and Iran was done.

Results: A tendency of decline in citations per paper was observed
despite a constant increase in the number of articles. There was a

considerably high correlation between ESR and H-index and total
number of citations. While the proportion of USA in total world cita-
tions decreased, eight European countries filled this gap and be-
came leader in medicine and overall in science. Turkey, which has
a relatively high rank in the production of scientific articles, is inad-
equate in terms of the H-index, and new developments are needed.
Although the number of publications from Turkey is considerably
high, it is observed that H-index and the number of citations are in-
adequate.

Conclusion: The H-index and total number of citations have been
proved to be important in indicating social development, along with
scientific productivity. It was concluded that the government and
scientific institutions should aim to increase the number of publica-
tions that may provide high levels of citations in Turkey that needs
innovation and patent formation, i.e. qualificational evolution.

Key Words: Turkey, economics, science, H-index, , surgery
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